Chimie

Etude de systemes polyélectroniques

Exercice 111-5

Exercicell11-5 : Etude des systemes polyélectroniques.

Enoncé

On considére les espéces chimiques suivantes :
6C 7N 80 oF oF 17CI  17CI~ 15P 35Br  14SigFt 17CI-  18Ar
g0~ g0210Ne  2gFe2t 11Na™ 19K 19K+  33As

1- Donner laconfiguration éectronique en notation condensée de ces espéces.

2-  Pour les atomes de la seconde période, on représentera le cortége électronique al'aide :
2a- des cases quantiques représentant les orbitales atomiques dans lesquelles se trouvent les
électrons; elles seront placées sur un axe énergétique.
2b- delareprésentation de Lewis pour les éléments.

3- Pour les autres ééments, on représentera dans les cases quantiques les électrons de la derniére

couche seulement.

4-  Quelles sont les espéeces chimiques qui sont isoél ectroniques (méme nombre d'électrons) ?

5- Quelles sont celles qui présentent des structures él ectroniques relativement les plus stables ?

6- Quelles sont celles qui appartiennent a la méme famille de la classification périodique des

ééments ?
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Correction :

1- La déermination de la configuration éectronique dun atome (Regles d"Aufbau”) est la
répartition des électrons d’ un atome dans les différentes orbitales atomique de telle sorte a obtenir une
énergie électronique minimale :
6C: {H§ 252 2p? ; N : {H§ 2s°2p°; gO: {H§ 2¢° 2p* ;
g0 : {Hg 25%2p° ; g0 : {Hg 25°2p® ;
oF : {Hg 25°2p° ; oF " : {H§ 25°2p® ; oF " : {H§ 25 2p* ;
10Ne: {H§ 282 2p° ;
1Na™ : {Hg 2¢% 2p0
1S {Ng =?3p” ;
15P: {N¢ 3¢ 3p3 ;
1701 {N& 323p° ; 1701 : {Ng 35’ 3p® ;
18AT: {N§ 3¢ 3p® ;
10K T {Ng 362 3p° ; 10K : {AR 4s!;
ssFe:{A} 3d®4s? ; sgFe’ {AR 300 4st ;
33As: {AR 4s23d10 4p° ;
35Br : {A} 42 3d'04p°
Pour les autres éléments, les électrons "perdus’ lors de I'ionisation sont ceux placés sur les O.A.

les plus hautes en énergie (en général). Exception, pour les éléments de transition (et métaux lourds),
les électrons ns sont "perdus’ avant (n-1) d ou (n-2)f.
4-  Especes chimiques isoélectroniques:
g0 et oF ;
80" et oF ;
802, 11Na" et 10Ne;

17Cl, 19K™ et 18Ar
5 Gazrare: 10Ne; 18Ar.
6- Mémefamille delaclassification périodique des éléments:
6C, 14S
oF, 17Cl, 35Br : halogene
10Ne,18ATr : Gaz rares
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