Chimie

Calcul de potentiel d’oxydoréduction

Exercice V-1

Exercice V-1 : Calcul de potentiel d’ oxydoréduction

Enoncé

1) On méange V1 = 10 mL de solution de chlorure d'étain (1) a 0,1 mol/L et V2 = 10 mL de
solution de chlorure de fer (111) également 40,1 mol/L.
e Quéleest lacomposition finale du systéme ?

* Endeéduirele potentiel rédox des couples en solution.

2) On plonge un fil d'argent dans une solution de sulfate de fer (111) 20,5.10-2 mol/L.
e Qudleest lacomposition finale du systéme ?

* Endéduirele potentiel rédox des couples en solution.

Données:
e E°(Fe3t/IFe2t)=0,77V ;
s E°(Sn?t/Sn2t) =015V ;
+ E°(Agt/Ag)=0,80V.
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Correction :

1) Laréaction prépondérante a pour équation-bilan :
sn?* 4 2rST - o™t 4 2Rt

5§ -BE

x2
deconstante Kk =10 9%  =4110%.

La réaction est donc quantitative ; le réactif limitant étant les ions Fe3*, on obtient le bilan de
matiére suivant :

[Sn2 +] = [Sn4+] =0,025mol.L L
et [Fe2+] =0,05moal. L1

et apartir de la constante, on trouve :

[Fe3+ =2300 2 mol. L 7L,

Le potentiel de chacun des couplesest al'équilibre: E=0,15V.

2) Laréaction prépondérante a pour équation-bilan :

Fe3* + Ag - Fe?

- + Ag";
0,77-0,8

deconstante k =10 %% =032,
Laréaction n'est donc pas quantitative. On suppose qu'on a un exces d'argent.

De la constante, on déduit :

X2

- —=—— avec x laconcentration en ions Ag* .
0,05 - x

K

Ona:

[Ag+] = [Fe2+] =x=4,4102 mol.L?
et [Fe3+] =610 3mol. L L,

Le potentiel al'équilibre est donné par 1aformule de Nernst de I'un des couples:

Fe3*

[Fe2+]

Eeq =0,77+0,06l0g :o,8o+o,06|og[Ag+]:o,72v
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